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G. Mecca - Programmazione Orientata agli Oggetti
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Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Sommario
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Il Package java.io

m La gestione dei flussi in Java
ðestremamente complessa e travagliata

m Java 1.0
ðprima versione del package java.io

m Java 1.1 
ðcompleta revisione del package java.io

m Java 1.4
ðintroduzione del package java.nio (new io)

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io

4
G. Mecca - Programmazione Orientata agli Oggetti

Il Package java.io

m Il package java.io
ð79 tra classi e interfacce (!)

m Il package java.nio
ð82 tra classi e interfacce (!!)

mNel seguito
ðintroduciamo alcuni elementi di base
ðriservandoci di tornarci nel seguito per 

discutere gli aspetti avanzati

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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Il Package java.io

m I flussi di Java 1.0
ðorientati ai byte
ðflussi di lettura (InputStream) 
ðflussi di scrittura (OutputStream)
ðbyte read(), void write(byte b) (oppure int)

mAttenzione
ða differenza di altri linguaggi, in cui esistono 

pochi tipi di flussi, in Java esistono molti tipi 
diversi di flussi

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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Il Package java.io

mPrincipali tipi di flussi
ðflussi destinati ai file: FileInputStream e 

FileOutputStream
ðflussi tamponati (in cui i byte sono 

memorizzati in un buffer) 
BufferedInputStream, BufferedOutputStream
ðflussi per stampare valori di tipi diversi (int, 

float, double ecc.): PrintStream
ðmolte altre categorie (es: flussi filtrati)

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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Il Package java.io

mProblemi dei flussi di Java 1.0
ðessendo orientati ai byte consentivano di 

gestire file di testo in formato ASCII
ðma non in formato Unicode
ðcaratteri Unicode: coppie di byte

mViceversa
ðun InputStream legge un byte alla volta
ðun OutputStream scrive un byte alla volta

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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Il Package java.io

m I flussi di Java 1.1
ðvengono definiti flussi orientati a Unicode
ðflussi di lettura (Reader)
ðflussi di scrittura (Writer)
ðmetodi char read(), void write(char c) //o int
ðe relativi derivati
ðFileReader, FileWriter
ðBufferedReader
ðPrintWriter

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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Il Package java.io

m L’importanza di BufferedReader
ðsi tratta di un flusso tamponato orientato ai caratteri
ði caratteri immessi sono tenuti in una zona 

temporanea di memoria prima di immetterli nel flusso
ðoffre il metodo String readLine() – i dati possono 

essere letti a linee

m Esempio: lettura dalla tastiera
ðleggendo con un flusso non tamponato, non è 

possibile correggere gli errori
ðcon un flusso tamponato, viceversa, sì

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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Il Package java.io

m Ma, per ragioni di compatibilità...
ðnon era possibile eliminare i precedenti flussi
ðquindi sopravvivono entrambe le categorie

m Inoltre
ðJava 1.1 introduce classi per trasformare i vecchi 

flussi nei nuovi
ðInputStreamReader: trasforma un InputStream in un 

Reader
ðOutputStreamWriter: trasforma un OutputStream in 

un Writer

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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Il Package java.io

mRiassumendo, il package java.io
ðtante classi e interfacce diverse

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io

InputStreamReader
OutputStreamWriter

Reader
Writer
FileReader
FileWriter
BufferedReader
BufferedWriter
PrintWriter

InputStream
OutputStream
FileInputStream
FileOutputStream
BufferedeInputStream
BufferedOutputStream
PrintStream

TraduttoriFlussi orientati a UnicodeFlussi orientati ai byte
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La Classe Console

mObiettivo
ðtrasformare System.in di tipo InputStream in 

un un flusso su cui eseguire input formattato 
e non formattato

mPer l’input non formattato
ðè sufficiente trasformare System.in in un 

Reader tamponato
ðper potere eseguire il metodo readLine() che 

restituisce una stringa di caratteri Unicode

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Console
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La Classe Console

mPer l’input formattato
ðsfruttiamo le classi wrapper per i tipi di base 

che consentono di estrarre da una stringa un 
valore del tipo opportuno (metodi “parse”)

mDi conseguenza
ðil primo passo è trasformare il flusso 

System.in in un Reader tamponato
ðe poi implementare i metodi per l’input non 

formattato e formattato

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Il Package java.io
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La Classe Console
package it.unibas.utilita;
import java.io.*;

public class Console {

private Console() {}

private static BufferedReader stdin = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

public static String leggiStringa() {
while (true) {

try {
String valore = stdin.readLine();
return valore;

} catch (IOException e) {
System.out.println(e);

}
}

}

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Console

- da InputStream (Sytem.in) a Reader
Reader tmp = new InputStreamReader(System.in);

- da Reader a BufferedReader
BufferedReader stdin = new BufferedReader(tmp);

sul flusso ottenuto posso eseguire il metodo
public String readLine()



29/06/2005

8

15
G. Mecca - Programmazione Orientata agli Oggetti

public static int leggiIntero() {
while (true) {

try {
int valore = Integer.parseInt(stdin.readLine());
return valore;

} catch (IOException e) {
System.out.println(e);

} catch (NumberFormatException nfe) {
System.out.println("*** Errore: non si tratta di un numero intero. Riprova.");

}
}

}

public static float leggiFloat() {
while (true) {

try {
float valore = Float.parseFloat(stdin.readLine());
return valore;

} catch (IOException e) {
System.out.println(e);

} catch (NumberFormatException nfe) {
System.out.println("*** Errore: non si tratta di un numero reale. Riprova.");

}
}

}

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Console

la classe wrapper Integer
fornisce il metodo statico
static int parseInt(String s)
che estrae un intero da
una stringa (es: 12 da “12”)

16
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La Classe Console

mNota
ðin tutti i metodi deve essere catturata 

java.io.IOException (eccezione controllata)
ðes: cosa succede se la tastiera è rotta ?
ðinoltre, nei metodi che fanno input formattato 

viene catturata 
java.lang.NumberFormatException
(eccezione non controllata)
ðper rendere robusti i metodi di lettura

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Console
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La Classe Record

mObiettivo
ðtenere il valore del record in un file su disco
ðleggerne e scriverne il valore quando 

necessario
m Idea
ðla classe Record mantiene una proprietà di 

tipo String che corrisponde al nome del file
ðapre un flusso di lettura o scrittura quando 

necessario per effettuare le operazioni

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Record
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La Classe Record

m I procedimenti standard
mPer poter leggere dal file
ðè necessario creare un BufferedReader
ðe utilizzare readLine()

mPer poter scrivere nel file
ðè necessario creare un PrintWriter
ðe utilizzare print e println

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Record

ATTENZIONE
ai procedimenti standard

per la gestione
dei file
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La Classe Record
public int getValoreRecord() {

int valoreRecord;
java.io.BufferedReader file = null;
try {

file = new java.io.BufferedReader(new java.io.FileReader(this.nomeFileRecord));
valoreRecord = Integer.parseInt(file.readLine());

} catch (java.io.FileNotFoundException f) {
valoreRecord = 101;

} catch (java.io.IOException e) {
System.out.println("Errore nella lettura del record: " + e);
valoreRecord = 101;

} catch (NumberFormatException nfe) {
valoreRecord = 101;

} finally {
try {

if (file != null) {file.close();}
} catch (java.io.IOException ioe) {}

}
return valoreRecord;

}

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Record

- creo un FileReader specificando il nome del file
- dal FileReader a BufferedReader

20
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La Classe Record

private void setValoreRecord(int valoreRecord) {
if (valoreRecord < 1) {

throw new IllegalArgumentException("Numero di tentativi scorretto");
}
java.io.PrintWriter file = null;
try {

file = new java.io.PrintWriter(new java.io.FileWriter(this.nomeFileRecord)));
file.println(valoreRecord + "");

} catch (java.io.IOException e) {
System.out.println("Impossibile salvare il record: " + e);

} finally {
if (file != null) {

file.close();
}

}
}

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Record

- creo un FileWriter specificando il nome del file
- da FileWriter a PrintWriter, sui cui posso usare 
println()
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La Classe Record

m La classe java.io.File
ðla classe per effettuare operazioni 

direttamente sul file system
ðcreare, cancellare, spostare file e cartelle

m Il metodo reset() di Record

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> La Classe Record

public void reset() {
try {

java.io.File file = new java.io.File(this.nomeFileRecord);
file.delete();

} catch (SecurityException e) {System.out.println(e);}
}

22
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Un Altro Esempio

mSupponiamo
ðdi volere mantenere una lista di record (es: 

tutti gli ultimi 10 record)
m In questo caso
ðcambia il codice della classe
ðintroduciamo la classe ListaRecord
ðche preleva da un file i record  e restituisce 

una lista
ðe, data una lista, la salva in un file

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Un Altro Esempio
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Un Altro Esempio

m Il formato del file listaRecord.txt
ðscelto dal programmatore
ðdeve essere rispettato nel codice

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Un Altro Esempio

Lista dei record
-----------------
Record n.1: 2
Record n.2: 5
Record n.3: 7
Record n.4: 10

24
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package varie;
public class ListaRecord {

private String nomeFile = "d:\\codice\\listaRecord.txt";

public void scriviListaRecord(java.util.ArrayList lista) {
java.io.PrintWriter flusso = null;
try {

java.io.FileWriter fileWriter = new java.io.FileWriter(nomeFile);
flusso = new java.io.PrintWriter(fileWriter);
flusso.println(“Lista dei Record”);
flusso.println(“----------------------”);
for (int i = 0; i < lista.size(); i++) {

Integer elementoIesimo = (Integer)lista.get(i);
int tentativi = elementoIesimo.intValue();
flusso.println("Record n." + (i + 1) + ": " + tentativi);

}
} catch (java.io.IOException ioe) {

System.out.println("ERRORE: " + ioe);
} finally {

if (flusso != null) {  flusso.close(); }
}

}

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Un Altro Esempio
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public java.util.ArrayList leggiListaRecord() {
java.util.ArrayList lista = new java.util.ArrayList();
java.io.BufferedReader flusso = null;
try {

java.io.FileReader fileReader = new java.io.FileReader(nomeFile);
flusso = new java.io.BufferedReader(fileReader);
String linea;
flusso.readLine(); flusso.readLine(); // salta le prime due righe
while ((linea = flusso.readLine()) != null) {

int tentativi;
try {

tentativi = estraiTentativi(linea);
lista.add(new Integer(tentativi));

} catch (NumberFormatException nfe) {
System.out.println("Errore: " + nfe);

}
}

} catch (java.io.FileNotFoundException fnfe) {   System.out.println("ERRORE: " + fnfe);;
} catch (java.io.IOException ioe) {  System.out.println("ERRORE: " + ioe);
}
finally {

try {  if (flusso != null) { flusso.close(); } } catch (java.io.IOException ioe) {}
}
return lista;

}

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Un Altro Esempio
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private int estraiTentativi(String linea) throws NumberFormatException {
int tentativi;
int indice = linea.indexOf(":");
String stringaTentativo = linea.substring(indice + 1);
String stringaRipulita = stringaTentativo.trim();
tentativi = Integer.parseInt(stringaRipulita);
return tentativi;

}

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Un Altro Esempio

Record n. 3:  10   \n

linea indice = 11
linea.indexOf(“:”)

stringaTentativo
linea.substing(12)

stringaRipulita
stringaTentativo.trim()
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Un Altro Esempio

m I metodi utilizzati di java.lang.String
ðs.indexOf(String s1): restituisce l’indice 

iniziale della stringa s1 in s oppure -1
ðs.substring(int index): restituisce la 

sottostringa di s fatta dei caratteri a partire 
dalla posizione index fino alla fine
ðs.trim(): elimina da s eventuali spazi iniziali e 

finali

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Un Altro Esempio
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Caricamento e Salvataggio

m La Media Pesata
ðla classe Studente è in grado di salvare e 

recuperare dati dal disco

m I metodi
ðpublic static Studente carica(String nomeFile)
ðpublic void salva(String nomeFile)
ðl’approccio è quello usuale: caricamento, 

lavoro in memoria centrale, salvataggio

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Caricamento e Salvataggio
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Caricamento e Salvataggio

mPerchè un metodo statico ?
ðattribuzione naturale di responsabilità

mCaricare i dati di uno studente da file
ðconsiste nel creare un nuovo oggetto di tipo 

Studente e riempirlo con i valori del file
ðprima del caricamento l’oggetto non esiste (e 

non si sa se esisterà – eccezioni)
ðè una responsabilità naturale per la classe 

(fabbrica lo studente sulla base del file)

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Caricamento e Salvataggio
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Caricamento e Salvataggio

m Infatti
ðsi tratta di un esempio di metodo fabbricatore

mMetodo fabbricatore
ðmetodo che costruisce un oggetto e 

restituisce il riferimento (in questo caso 
leggendo dati da un file)
ðsvolge le funzioni di un costruttore senza 

essere un costruttore
ðtipicamente statico

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Caricamento e Salvataggio
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Caricamento e Salvataggio

mViceversa
ðil salvataggio si effettua quando l’oggetto 

Studente esiste già e contiene dei dati
ðper il principio dell’esperto, è l’oggetto stesso 

il più qualificato a salvare i propri dati su 
disco

mRegola generale
ði metodi di caricamento dalla persistenza 

sono sempre statici, quelli di salvataggio no

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Caricamento e Salvataggio
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Tokenizzazione

mUn aspetto interessante di Studente
ðil formato del file
ðformato libero scelto dal programmatore

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Tokenizzazione

Studente:
Rossi | Mario | 1234
----------------------------
Analisi | 3 | 24 | false
Fisica | 9 | 30 | true
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Tokenizzazione

mSpecifiche del formato
ðuna linea iniziale (“Studente:”)
ðuna linea con i dati dello studente
ðuna linea di separazione
ðuna serie di linee con i dati degli esami
ðgli attributi sono separati da barre (|)
ðquesto richiede, in fase di estrazione, di 

effettuare una operazione di analisi delle 
righe

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Tokenizzazione
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Tokenizzazione

mAnalisi delle righe
ðun esempio di analisi sintattica
ðè necessario che le righe rispettino delle 

regole di formato
ðe quindi siano conformi ad una sintassi molto 

semplice
ðes: <insegnamento> | <voto> | <crediti> | <lode>

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Tokenizzazione
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Tokenizzazione

m In precedenza
ðavevamo visto un altro esempio del genere
ðla lista di Record (Record: <valore>)

m In quel caso 
ðl’analisi sintattica era molto semplice

m In questo caso
ðle cose sono più complesse perchè è 

necessaria un’operazione di “tokenizzazione”

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Tokenizzazione

36
G. Mecca - Programmazione Orientata agli Oggetti

Tokenizzazione

m Tokenizzazione
ðoperazione secondo la quale, a partire da 

una stringa che contiene varie informazioni 
(token) separate da separatori uguali, 
vengono estratti i singoli token

m In Java
ðjava.util.StringTokenizer
ðmetodo String nextToken() per prelevare i 

token

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Tokenizzazione
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private static void estraiDatiStudente(Studente studente, 
java.io.BufferedReader flusso) 

throws java.io.IOException {
flusso.readLine();
String lineaStudente = flusso.readLine();
java.util.StringTokenizer tokenizer

= new java.util.StringTokenizer(lineaStudente, "|");
studente.cognome = tokenizer.nextToken().trim();
studente.nome = tokenizer.nextToken().trim();
studente.matricola = Integer.parseInt(tokenizer.nextToken().trim());

}

private static Esame estraiDatiEsame(String lineaEsame, 
java.io.BufferedReader flusso) {

java.util.StringTokenizer tokenizer = new java.util.StringTokenizer(lineaEsame, "|");
String insegnamento = tokenizer.nextToken().trim();
int crediti = Integer.parseInt(tokenizer.nextToken().trim());
int voto = Integer.parseInt(tokenizer.nextToken().trim());
boolean lode = Boolean.valueOf(tokenizer.nextToken().trim());
return new Esame(insegnamento, voto, lode, crediti);

}

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Tokenizzazione

Rossi | Mario | 1234
Analisi | 3 | 24 | false

38
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Tokenizzazione

mNota
ðStringTokenizer fornisce anche un altro 

costruttore, in cui non viene specificato il 
carattere separatore
ðin questo caso la separazione dei token

viene effettuata utilizzando come separatore 
lo spazio

Eccezioni: Gestione dei Flussi >> Tokenizzazione
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Riassumendo

m Il Package java.io
m La Classe Console
m La Classe Record
mUn Altro Esempio
mCaricamento e Salvataggio
m Tokenizzazione

Eccezioni: Utilizzo dei Flussi >> Sommario
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